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URSERVAT. SIDEREAE ;
dium Ionem intercipientes, v in figura zppofita fpe-
&arurzoriencalis 4 loue diftabat min. 2. ocddent
VT mmin, 3. trant in cadem redia <um loue ; 8 magni-
tudine pares.

ic [eptima duz adftabant Stcllz, & lous orienta-
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les amba, in hanc difpofite modum. intercapedines
interipfas, & lomem crant zquales vnits nempe mi
nuti primi;ac per ipfas, & centrum Louis redt
incedebat.

Dieoftana hora prima aderant tres Stella orients
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les omnes vt in deforiprione; Toui proxima exigy
fitis diftzbat ab eo min. 1. fec 20. media vero abhac

min. 4. cratque fatis magna; orienralioradmodum exd
gua ab hac diftabar min. o, fee. 30, anceps cram nun-
quid loui proxima vna rantunm, an die forent Stelln-
1z : videbatur enim interdum huic aliam adefe verfus
ortum mirnm immodum exigua 5 & ab illa feiundta
permin, o, fec. 1o, ntom : fucrnnt omnes in cadem
redta linea fecundum Zodiaci dudtum cxiende. Ho-
ra verd tertia Srelia louf proximaillum feré tangebat,
diftabarenim ab comin: o, fec. 1o tantum religoa ve-
rod love ramotiores facke fuerunt : aberant enim me-
dia 4 fouc min. 6. Tandom hora quarta, quie priug
loui proximnacrat ; Cum o lindta non cernebarur am-
plius.

Diciona hora e, min: 30, adRabantloui Stelle dux

oricn-
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orientales , & vna occidentalis in rali difpoficione. O.
» E

Ot : O Oce.

ticntalior, que fatis exigua erac i fequenti diltabac
min; 4. media maior i leue aberat-min: 7. luppicerab
occidentali, qua parya erac diftabar min, 4.

Die decima hora prima min: 30, Seeilube bineadmo
dum exignz oricatales amba in tali difpofitione vife

Ot . ) Oce:

funt: remotiordiftabar # loue min: 10, vicinior verd
min: g, fee, 20, crantque in cadem reda . Horaautem
quartz , Stella [oni proxima amplius non apparehs
alteraquogue adea imminutavidebatur, ve vix cerni
pofles licer aer praclarvs cifer, & 4 louc remotior,
quam antea erat, diftabae fiquidem mio: 3.

Drie vndecima hora prima aderant ab Oriente Seel-
Iz dus, & wpaab occafi . Diftabar occidentalis 4
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loue min, 4. Orientalis vicinior aberar parites i lone
min. 4. Onentaliorvero ab; hacdiftabar min. 8. crant
{atis Paj‘rimx , & in'cadem recta . Sed horarertia
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Stella quarea Toui proximaab oriente vila eft. reliquis
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OBSERVAT. SIDEREAE

&um daturam . Deprefliores infper in Luna cernan-
tur maene macule; qudm clanores plagz;in 'nl_-.a enim
tam crefoente, quamdecrefcente femperin lucis enc-
brarum{ue confinio , promincnte ’_:mu'_nf'.:ccu m1|.~!_.:s
pragnas maculis conrermin partis lucidious;veluciin
defcribendis figuris obferuanimus ; neque deprefliores
tantemmodo funt didtarum macularum termuni, Iq.-_.l
wquabiliores , nee rugis, sut afpericatibus inwemupt.
Lucidior verd: pars maximé propd maculascinet; a-
ded vt , & ante quadraturam primam:, & iniplafcrme
fecunda circa maculam quandam .fuperiorem , borea:
lern nempé Lung plagam occupantem valde atollan-
tur tam jupraillam quim infia inge nics quada el
mentiz, velud appofite prafeferunc delincationes.

Hixc cadem micula ante fecundam quadratoram
nigrioribus quibufdam tenminis circumuallata conipi-
citur; «qui ranquam akiffima montinm iugl ¢x parte
Soliaverfa ubicuriores apparent, qui vero Solem re-
{piciing lucidioresextarit; -culus oppofitum in caira-
tibus accidic, quarom pars Seli auerfa fplendens ap-
parct, ublcura verd , @c vinbrofa, quae ok parte Solis
firaelt . Imminuta deinide luminofa fuperhdie, com
primum tora fermt dictamacula tenehis cltobduda,
clariora mbrium dorfz eminenter teatbras [candune.
Hane duplicem apparcntiam (cquentes figure com-
moltrants
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NOVA MVNDANI SYSTEMATIS HYPOTYPOSIS AB 189
AUTHORE NUPER ADINUENTA, QUA TUM VETUS ILLA
PTOLEMAICA REDUNDANTIA & INCONCINNITAS,
TUM ETIAM RECENS COPERNIANA IN MOTU
TERRZE PHYSICA ABSURDITAS, EXCLU-
DUNTUR, OMNIAQUE APPAREN-

TIIS CEELESTIBUS APTISSIME
CORRESPONDENT.




Cristoforo Borri  (1583-1632)




Cristoforo Borri — dados biogréaficos

Nasce em Mildo (Italia)
Entra para a Companhia de Jesus
Estuda no Colégio Jesuita de Mildo
Prof. de Matemética: G.B. Biamino
1607-10 Ensina Matematica no Colégio de Mondovi

1611-14 Ensina Filosofia e provavelmente Matematica no Colégio
de Brera




1615

1616

1617

1617-22

1618

1622

1623

1624/5

Borri parte para o Extremo Oriente como missionario

Chega a Macau, depois de seis meses em Goa

Parte para a Cochinchina (actual Viethame)

E missionario na Cochinchina

Observa o cometa de 1618

Parte para a Europa

Estadia em Goa, onde escreve De Nova Mundi Constitutione
juxta Systema Tychonis Brahe aliorumque recentiorum

mathematicarum
Pietro della Valle traduziu esta obra para o persa

Chegado a Portugal, Borri escreve Relatione della nuova
missione delli PP. della Compagnia di Giesu al regno della
Cocincina.

Esta obra foi traduzida para francés, latim, inglés, holandés
e aleméao
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1624/5

1626-27

1627-28

1629/30

1630

1631

Borri chega a Lisboa

Ensina Matematica no Colégio das Artes (Universidade de Coimbra)

Ensina Matematica, Cosmologia e Nautica na «Aula da Esfera» do
Colégio de Santo Antdo, em Lisboa

Parte para Madrid
Deixa a Peninsula Ibérica, com destino a Roma

Publica em Lisboa a sua principal obra: Collecta Astronomica ex
Doctrina

Abandona a Companhia de Jesus

Morre em Roma
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“Deve afirmar-se que o céu €, sem duavida, corruptivel. Tal prova-
se, em primeiro lugar, pela refutacdo do referido principio de
Aristoteles [de que ndo se assiste a manifestagcdes de corrupgao
nos céus], pois, afastado este principio, todo o edificio da
incorruptibilidade peritatética necessariamente ruira. Na verdade,
existe quem nao veja ja completamente refutado todo esse
principio pelo modo até agora demonstrado nas partes

precedentes da nossa Astronomia, jA que observamos novas
estrelas e cometas serem gerados na regidao celestial e novos
fenomenos serem observados nos planetas bem como em torno
destes?” (C. Borri, Collecta astronomica, 1631, 297-98)




12 fase: Milao, 1612
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“Deve defender-se (...) que é certissimo que a Lua ndo tem uma
forma inteiramente redonda [esférical, mas irregular, com seus
multiplos vales e montes. O mais provavel &, também, que o0s
restantes corpos celestes sejam repletos de montes, tal como a
Lua. Acerca da Lua ndo ha falta de prova, visto que tal esta
desvendado pelos sentidos com o auxilio da luneta [perspicilium],
gue se diz ter sido recentemente inventada por Galileu Galilei,
florentino, professor ordinario de Matematica na Universidade de
Padua. Eu, na verdade, logo que tive acesso a essa luneta,
observei estes montes e vales na Lua, mas ndo ousei anuncia-
los antes para nédo sofrer qualquer admoestacao por algum
atrevimento meu; mas, depois que vi estes e outros fenbmenos,
gue mencionamos em lugar proéprio, terem sido observados e
publicados por Galileu, ndo hesito em confirmar esta verdade e
em divulga-la.” (Borri, De Astrologia universa tractatus 1612, fls.
13-13v.)
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Teoria dos cometas em 1612:

1) “o ar divide-se segundo
os fildsofos em trés regiodes,
a regiao mais elevada (regio
suprema), a regiao
intermédia (regio media) e a
regiao inferior (regio infima).
A regiao mais elevada [é
aquela] na qual ocorrem os
cometas” (Borri, 1612, fl.
6V.)




(2) “deve afirmar-se que o fogo e a parte mais elevada do ar sao
impelidos pelo movimento do primeiro movel (primum mobile) de oriente
para ocidente. Tal prova-se pelos cometas, 0S quais N0 mesmo espaco
de 24 horas se p6em e se levantam como 0S corpos celestes, mas 0s
cometas sao produzidos na parte mais elevada do ar e sdo acendidos
pelo fogo elementar; logo, o ar e o fogo sdo movidos da forma
mencionada” (Borri, 1612, fl. 7)

(3) “a regido mais elevada do ar, que é contigua a do fogo, € aquela
na qual os subtilissimos vapores extraidos da terra e da agua
subsistem, na verdade, na forma de cometas” (Borri, 1612, fl. 10v.)




“Vossa Paternidade bem se recordara que ha cerca de vinte
anos atras, lendo eu Matematica em Mildao, ensinei a teoria
dos trés céus com a sua fluidez e corruptibilidade, a qual ja
havia ensinado em Mondovi, e que o Padre Claudio
[Acquaviva] por instancia dos padres idosos da nossa
Provincia me mandou, por isso, ser afastado da leitura [da
disciplina de Matematica] para nao ser associado, por todos,

aos defensores de novas teorias (novatores sententiarum),
de que particularmente o Papa nos julgava, a época, em
virtude de certas opinides novas com as quais a Companhia
[de Jesus] tinha saido em matéria de teologia.” (Borri in
Santos, 1951, p. 143)




22 fase: Viethame, 1618-1624




“Eu proprio observei [0 primeiro cometa de 1618] no reino de Annam,
vulgarmente chamado de Cochinchina pelos portugueses. O padre
Jan Wremann, dalmata, da Companhia de Jesus, outrora professor de
Matematica em Coimbra e especialista nesta ciéncia, colega e
companheiro da minha viagem de Portugal a China, também o
observou no reino da China. Ele, entretanto, colaborou comigo néo
apenas nas observacoes relativas a este cometa, mas também na
maior parte das outras observacOes astrondmicas e sempre foi de
acordo com as minhas observacbes. Do mesmo modo, o padre
Manuel Dias, tedlogo portugués e professor de Filosofia muito insigne,
da mesma Companhia de Jesus, observou 0 mesmo cometa na
cidade de Cochim, na india, e, na verdade, escreveu um tratado
contra aqueles que ainda, de acordo com a antiga teoria, julgam ser
0S cometas sublunares e elementares.

Eu e o padre Jan Wremann, afirmo, afastados por grande
distancia, tendo comparado os dados através de cartas, ambos
concluimos unanimemente que este cometa, independentemente da
opinido dos peripatéticos, foi um fendOmeno celeste e muito superior a
Lua.” (Borri, Collecta astronomica 1631, pp. 115[117]-16).




Compendium de Nova Mundi Constitutione juxta Systema Tychonis Brahae
aliorumque recentiorum mathematicorum (1624)
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“O segundo € o ceu etéreo (cielo ethereo) ou das estrelas [ou seja, dos
corpos celestes], que sera alguma quinta esséncia, conforme o dito de
Aristoteles” (Borri, Compendium de Nova Mundi Constitutione ..., 1624,
p. 22)




“A primeira [aparéncia] sdo os cometas ou corpos lucidos (...) que
No ceéu apareceram no ano de 1572 e de 1579 de Cristo, que Tycho
Brahe e todos os outros matematicos mais famosos daquele tempo
observaram que, pouco a pouco, subiram acima dos ceus da Lua e
de Mercurio e, depois, sobre os céus de Vénus e do Sol e de todos
0S outros planetas até ao céu das estrelas fixas. Na opinido dos
Antigos, que imaginavam tantos ceus solidos, n&o é possivel que os

cometas penetrem tantos céus. Na nossa opinido, nado e dificlil,
porque concebemos ser o céu, ndo um corpo soélido, mas fluido”
(Borri, Compendium de Nova Mundi Constitutione ..., 1624, p. 17).




Representacao do cometa de 1577 segundo Tycho Brahe deslocando-se
proximo de Vénus e em torno do Sol
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Borri: cometa apresenta movimento rectilineo ascensional,
atravessando a regiao dos planetas até ao “céu” das estrelas fixas

Trés dificuldades:

1) barreira fisica entre as regioes terrestre e celeste
2) “regiao do fogo”
3) incorruptibilidade celeste




Domingos Barbosa SJ (Colégio de Santo Antdo, Lisboa, 1631-33)

Cometa = “uma grande quantidade de exalagdes quentes e secas e
bem compactadas entre si que € inflamada pelo fogo”

12 dificuldade: Céus séo fluidos

22 dificuldade: os cometas “ascendem pela accéo do fogo elementar,
por meio do movimento de tal matéria a regido celeste”

32 dificuldade: teoria do hilemorfismo (céus: matéria e forma sem
‘privacao’)




32 fase: Lishoa, 1629
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Localizacdo do cometa:
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Sitin figura circolus terip defignatus A, B. fi.
Pracentro K; & fuper eoden) centro ¢irculys ::Iius
tranfiens per Luni, J) & polem Horizontis G.lreg;:
circulus Altitidinis vel Crelj Stellati (refpetu cuiys
corpus terte ¢ft puntum) fit § T,d, vero often.

At centrum corporis Lunz; & linea K,A,G,E, pro-
cedata centro terre per A ;, ¢

d, Hj erit H, YQ/{usrlocgs_Lunx; T;autem vifus; H
T, vero diverfiras alpeltus
neaZenith: & B, T, longi
tum, »

. Exarcubus EH, & ET, notis
(tionem linee, d, Kiadlineam A
mrdiametros terra contineat]
aterrecentro K, quod ftatim

——— 7

K oc eft quot fe-
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AS TRONOMIA, rnr

— . M
rinttres anguli Trianguli A, X, d, qui quidem inng.
telcent hoc modoiAngulus A, K, d, oft graduam 40
min. 48. eo quod {ubtendat arcum E, H; totidé gra.
dibus coftantem vere Ciuf:gn_monm Lunea poloHe-
rizontis B, in circulo nhimdmis; angulusverg A, d,
K, erit grad. 1. min. 7. €0 quod fit angulus ad vert;.
cem cum angulo H,d,T,ac proinde il @qualis: fed

H, d, T, eftvaius gradus, & minut. 7. eo quod fu.
brendatarcum H, T, diuerfitatis afpectus gr. 1.min.
7-ergo &angulus A, d, X, totidem continebit, Ter.
tis denique angulus colligitur ex compleméto duo.
rumretorum. Vnde ex quantitate iuncta vtriu{qm

‘ oculum afpi. ictis, & pei |-
G, &E,inaxe Horizontis, Du&ijucFA,d,T", &'PK;'

: ¥ fact
5EyH, longitudo vera Ly
itudo vifz per inflrumen.- |

querimus propor- &

inea diftaprie Lunz.d;t

anguli fupradicti, que eft grad. g0, min. 55. vique ad
180. defunt grad. 129. min. §. que eritanguli d, A,
K. quantitas.

Verum quia punétum, d, nonerit femperita pro-

fumi poteft proprer diftantiam, quam i terra habet,
vtpot¢ mihimam, fi Comparetm cum longe maxi-

rtiam a terra inuefticamus remotior i terra fueri,qua
‘Liinay‘quales funt reliqui omnes. ldeo magis {Cienty-
fice procedemisadinu Atigandum angulum A; d, X,
fiduxerimus lined K, T tunc ¢nim quia -angulus ex-
ternus E, A, T, per obfervationem eft notus graduit

s

DImicom 5o. min. § 5. (infenfibiliterenim differe ab

Innotefcet, fi ot fue. | 5

angulo E, K, T.) Etangalus internns} & oppofitts;

2 A) }{1

Ximum terre, ficut eft Luna, quee pro centro mundi i

ma diftanria,quam circulus altitudinis E, T,habetab I
ipla Luna, ac proinde cun arcus H, T, non fit pro- |
prie, & inrigore agcus, cui {ubtendarur angulus H,
dy T, prafertim quando v dixi Planeta cuins diftan. |
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In tertia regionc acris éft linea illa recta R, Q; fu-
perficies tecre;inqua fupponimas ftare hominem, .
3
|

quiaciemocculorum dirigit, eﬁrﬁzpra S, inter v,
X, quiquidemintra lincam V, X, interra;& R, Q,
intertiaaeris regione nihil videre potcﬁ,cumyibxl?n:
‘beat Horizontem, & fuivifus vitimam termiinatios
'nem. Vode fit Cometam, {i 2 4.horis totam fuum cir
culum exteriorem B, Q, D, n, R, ambiat, non
poffe videri ab homine fupra S, inter¥, & X po-
fito.nili quando partemcirculiR,+ B, Q, conficit]
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Matéria do cometa = aglomeracao de aura aetherea

3 causas: - accao directa de anjos
- exalacOes vindas da regiao terrestre
- accao oculta dos planetas em determinadas conjuncdes

planetarias




Movimento do cometa: |
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Sera que a formulacdo final de Borri sobre a natureza e
localizacdo dos cometas permite fundamentar a tese da
incorruptibilidade celeste?




Jacques Grandamy SJ (Colégio de Clermont, Paris),
Le cours de la comete qui a paru sur la fin de l'année 1664 et au
commencement de I'année 1665 (Paris, 1665) :

“Eu nao posso nem devo dar ao cometa aqui em questdo, que nasceu e
OCupou 0s céus, nenhuma outra matéria que nao seja aquela que ele tem em
comum com as estrelas e os planetas, que da mesma forma tém o seu
dominio e 0 seu movimento na regiao celeste, com esta diferenca, contudo,

gue as fixas e as estrelas errantes foram produzidas no principio do mundo da
matéria celeste que era liguida e fluida e receberam do seu Criador uma
consisténcia propria com o objectivo de eternizar a sua duracéo e de torna-las
capazes de receber melhor a luz e de a reflectir mais claramente. Os
cometas, por seu turno, sao compostos da mesma matéria celestial
condensada em determinado ponto que permita reflectir a luz que recebe e
transmiti-la parcialmente”.




Matéria Celeste

1612: Aura aetherea = Quinta esséncia aristotélica

1629: Aura aetherea = Ar elementar, num estado mais puro e limpido




Conclusoes:

1) A observacao do primeiro cometa de 1618, na Cochinchina, foi muito importante
para Cristoforo Borri: permitiu-lhe concluir que os cometas eram fendOmenos que
ocorriam nos ceus.

2) Ao contrario do que a historiografia tradicional afirma, ndo € possivel relacionar
esta observacao com a obrigatoriedade de renunciar a um dos esteios da cosmologia
aristotélica: a diferenca entre as regioes terrestre e celeste assente na distingao
substancial das matérias que as formavam.

3) Foi uma nova leitura de questfes relacionadas com a matéria celeste que lhe
permitiu uma interpretacdo mais arrojada das consequéncias do cometa, relacionando
0 aparecimento deste fendmeno com a teoria da identidade substancial entre céus e
Terra.

4) Este tipo de constatacdes conduz-nos, ndo a menosprezar o papel das observacoes
astronomicas em mudancas cruciais no ambito cosmoldgico e fisico, mas, antes, a
enfatizar a convergéncia de diferentes factores, sejam eles matematicos, astronoOmicos,
filosoficos ou mesmo teoldgicos, para um entendimento mais abrangente de mudancas
decisivas no plano das teorias e praticas cientificas.




