Argumentos dedutivos



Se nao ha factores aleatorios (sorte/azar) no Go, entao o Go € um jogo
de inteligéncia pura.

Nao ha factores aleatorios no Go.

Portanto, 0 Go ¢ um jogo de inteligéncia pura.



'Se nao ha factores aleatorios (sorte/azar) no Go, entao o Go ¢ um
jogo de inteligéncia pura. ]

[Nao ha factores aleatorios no Go.]|

Portanto, o0 Go € um jogo de inteligéncia pura.




Argumento dedutivo valido: se as premissas sao verdadeiras entao a
conclusao tambem ¢.



Em argumentos nao dedutivos (por exemplos, etc) a conclusao vai
bem além das premissas.

Os argumentos dedutivos validos explicitam a conclusao, que existia
ja nas premissas.



Na vida real, quando temos premissas muito fortes, os argumentos
dedutivos sao muito uteis.

Mesmo quando as premissas sao incertas, a forma dedutiva ajuda a
organizar 0s argumentos.



Regra 22
Modus ponens
(poe p, tira q)

Se {afirmacao p} entdo {afirmacao q}.
{afirmacao p}.

Portanto, {afirmacao q}.

Se p entao q.
P.

Portanto, q.



Se (nao ha factores aleatorios (sorte/azar) no Go=p), entao (o Go ¢
um jogo de inteligéncia pura.=q)

(N&o ha factores aleatorios no Go.= p)

Portanto, (0 Go ¢ um jogo de inteligéncia pura.=q)



Regra 22
Modus ponens

Se os condutores que usam o telemovel enquanto guiam tém mais
acidentes, entdao deve ser proibido usar o telemovel enquanto se guia.

Os condutores que usam o telemovel enquanto guiam tém mesmo
mais acidentes.

Portanto, deve ser proibido usar o telemovel enquanto se guia.

As premissas carecem de justificacOes proprias. A organizagao €
modus ponens.



Regra 23
Modus tollens
(tira q, tira p)

Se p entao q.
Nao q.

Portanto, Nao p.

Se p entao q.
~q.

Portanto, ~p.



Regra 23
Modus tollens

Se o visitante fosse estranho, entao o cao ladrava.
O cao nao ladrou.

Portanto, o visitante ndo era estranho.



Regra 24
Silogismo hipoteético

Se p entao (.
Se ( entao r.

Portanto, Se p entao r.



Regra 24
Silogismo hipoteético

Se estudares outras culturas, notas costumes humanos variados.
Se notares costumes humanos variados ficas mais tolerante.

Portanto, se estudares outras culturas ficas mais tolerante.



Regra 23
Silogismo disjuntivo

p ouq.
Np.

Portanto, q.



Regra 23
Silogismo disjuntivo

Progresso baseia-se em melhorar a moral ou a inteligéncia.
Nao se pode melhorar a moral.

Portanto, temos de melhorar a inteligéncia.

Atencao a interpretacao da palavra "ou".



Regra 26
Dilema

p ou q.
Se p entao r.
Se ( entao s.

Portanto, r ou s.



Se se aproximam, magoam-se mutuamente.
Se nao se aproximam sofrem de solidao.

Portanto, sofrem fisica ou emocionalmente.



Regra 22
Modus ponens

Regra 23
Modus tollens

Regra 24
Silogismo hipoteético

Regra 23
Silogismo disjuntivo

Regra 26
Dilema



Exercicios
Identificar formas de argumentacao dedutiva

A )

Procurar conectivos logicos: "se", "entao", "e", "ou". Ver bem se o
respectivo papel no texto € o de um conectivo 10gico (€ nao parte de
uma lista, por exemplo)

Substituir (consistentemente) frases por letras e tentar ver a estrutura.
Procurar negacoes de frases que ocorram no texto.

Procurar frases com o mesmo significado, para serem representadas
pela mesma letra.

Nao se preocupar com o que sobra. Provavelmente sera acessorio,
contexto, etc.



Exercicios
Identificar formas de argumentacao dedutiva

Se 0 dinheiro fosse a coisa mais importante da vida, nos
acumulariamos dinheiro. Nos nao acumulamos dinheiro, antes o
usamos para comprar coisas. Portanto, o dinheiro nao ¢ a coisa mais

importante da vida.



Exercicios
Identificar formas de argumentacao dedutiva

Se 0 dinheiro fosse a coisa mais importante da vida, nos
acumulariamos dinheiro. Nos nao acumulamos dinheiro, antes o
usamos para comprar coisas. Portanto, o dinheiro nao ¢ a coisa mais

importante da vida.

p = o dinheiro ¢ a coisa mais importante da vida

q = acumulamos dinheiro

Se p entao q.
~(. Modus tollens

Portanto, ~p.



Exercicios
Identificar formas de argumentacao dedutiva

Se penso entdao existo. Ora eu penso, portanto eu existo.

Se p entao e.

P Modus ponens

Portanto, e.



Exercicios
Identificar formas de argumentacao dedutiva

SS, um editor de livros de auto-ajuda, disse "se 0s nossos livros
funcionassem, os leitores nao precisariam de ajuda no mesmo topico.
Mas a maioria dos consumidores dos nossos livros precisaram de

apo10 nos mesmos topicos, apos lerem os nossos livros. Portanto, os

nossos livros nao funcionam."

p = os livros funcionam
q = a maioria dos leitores nao precisaria de apoi1o no mesmo tema

Se p entao q.
~(. Modus tollens

Portanto, ~p.



Exercicios
Identificar formas de argumentacao dedutiva

Formas de discurso que correspondem a "se...entdo" ¢ ~~

P s€ q se (q entao p
P sO se q se p entao q
P a nao ser que q se€ ~( entao p

p € condicao -
, se ( entao p
necessaria para (
p € condicao

: se p entao
suficiente para q P 1

~~P P



Exercicios
Identificar formas de argumentacao dedutiva

A Mars Lander escavou uma substancia branca em Marte. Essa
substancia desapareceu apos alguns dias exposta ao Sol. Essa
substancia deve ter sido agua congelada se desapareceu em virtude da
exposicao solar. Portanto, a Mars Lander descobriu gelo em Marte.

p = a substancia era agua congelada

q = a substancia desapareceu apos alguns dias exposta ao Sol
pscq se ( entao p
1 9 Modus ponens

Portanto, p Portanto, p



Exercicios
Identificar formas de argumentacao dedutiva

Em 1610 Galileu apontou uma luneta a Jupiter. Viu trés pontos de luz
que nao eram visivels com lunetas mais fracas. Pensou que se tratava
de estrelas, mas, se fossem estrelas, tertam brilho semelhante ao das
outras estrelas e estariam dispostas aleatoriamente como as outras
estrelas. Mas eram mais brilhantes ¢ dispunham-se em recta perto de
Jupiter. Galileu concluiu que nao se tratava de estrelas. Este fo1 o
primeiro passo para a descoberta das luas de Jupiter.

p = os trés pontos de luz sao estrelas

q = os 3 pontos t€m brilho semelhante ao das outras estrelas e estao
dispostas aleatoriamente como as outras estrelas

Se p entao
~( Modus tollens
Portanto, ~p



Exercicios
Identificar formas de argumentacao dedutiva

Todo o cristao tem de acreditar, no minimo, em alguns dogmas da
1greja, como a existéncia de Deus e a vida eterna. Bertrand Russell
nao acredita na existéncia de Deus nem na vida eterna. Logo, BR nao
era cristao.

p = BR nao acreditava em Deus nem na vida eterna

q = BR ndo era cristao
Se ~q entao ~p
P Modus tollens

Portanto, q



Exercicios
Tirando conclusoes de argumentos dedutivos

Se os golfinhos agem de forma semelhante a nossa em circunstancias
similares, a psicologia por tras do seu comportamento ¢
provavelmente semelhante a nossa. Os golfinhos agem de forma
semelhante a nossa em circunstancias similares.

Conclusao a tirar (por modus ponens): a psicologia por tras do
comportamento dos golfinhos ¢ provavelmente semelhante a nossa.

s€ p entao q
P

Portanto, q



Exercicios
Tirando conclusoes de argumentos dedutivos

A luz ¢ composta por pequenas particulas, a nao ser que seja feita de
ondas. A luz nao ¢ constituida por particulas.

Conclusao (silogismo disjuntivo): a luz ¢ feita de ondas.



Regra 27
Reducao ao absurdo

" n

aka "prova indirecta”, "reductio”, ... consiste em caso especial de
modus tollens:

Admite-se o contrario do que se quer estabelecer € procura-se obter
uma aberracao (contradi¢ao, absurdo, mentira obvia, ...)



Regra 27
Reducao ao absurdo

Queremos provar p.

Assume-se ~p

Argumenta-se "Se ~p entao q"

Mostra-se, ou sabe-se, que ( ¢ falso (contraditorio, inaceitavel,
repugnante, ...), 1sto €, temos ~q

Portanto, por modus tollens, temos p.



Regra 27
Reducao ao absurdo

Alguns dizem que os americanos nunca foram a Lua. A NASA

empregou milhares de pessoas no projecto. Nas décadas seguintes a
1da a Lua nenhuma dessas pessoas se referiu a nenhum truque.

Suponhamos que se tratava, de facto, de uma encenacao. Entao a

NASA conseguiu calar milhares de pessoas durante décadas. Isso nao
¢ razoavel. Logo nao se tratou de encenacao.

Queremos ~p=a alunagem nao fo1 encenada

admitimos p

deduzimos g=a NASA calou milhares

sabemos ~q

concluimos ~p.



Regra 27
Reducao ao absurdo

Nao ha um nimero primo maior do que todos os outros.

Vamos supor que ha mesmo um numero primo, maior do que todos os
outros.

P,
Considere-se o produto de todos os primos ¢ adicione-se uma unidade

P; x P5 % wes X P, 1

Este numero ou € primo (¢ maior do que o proposto) ou ¢ divisivel
por um primo que nao esta na lista.

Portanto, nao ha um niimero primo maior do que todos os outros.



Regra 27
Reducao ao absurdo

Hex ¢ do 1°

Hex
Autor: Piet Hein, John Nash

Material

Um tabuleiro e 100 pecas (50 cde
cada cor)

Objetivo
Criar um caminho que una as duas
margens da sua Cor.



Regra 27
Reducao ao absurdo

Regras

O jogo inicia-se no seguinte tabuleiro vazio:

Em cada jogada, cada jogador coloca uma pega da sua cor num

hexagono vazio. O jogador das pretas ganha a partida se criar um
caminho que una as margens negras (no diagrama, noroeste e sudesie).

Por sua vez, o jogador das brancas ganha a partida se criar um caminho
que una as margens brancas (no diagrama, nordeste e sudoeste).



Regra 27
Reducao ao absurdo

As Negras ganham o jogo (se for a sua vez de jogar) colocando uma
pega na casa g2.

ne f 0 0 o o o 0
%e 20202020
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Regra 27
Reducao ao absurdo

O segundo jogador nao pode ter uma estratégia vencedora.

Suponhamos que tem. Entdo o 1° faz o seu primeiro lance a toa ¢
finge ser o segundo jogador!

Como uma jogada a mais nao pode ser-lhe prejudicial, ele val ganhar!

Strategy stealing argument!



Regra 28
Argumentos dedutivos com varios passos

Cadeias de argumentos.
Muitas vezes a conclusao de um ¢ premissa de outro.

Se p entao q.
Se (q entao r.
Portanto, se p entao r.

P
Portanto, r



Regra 28
Argumentos dedutivos com varios passos

Cadeias de argumentos.
Muitas vezes a conclusao de um ¢ premissa de outro.

Se p entao (.
Se ( entao r.
Portanto, se p entao r.

P
Portanto, r

stlogismo hipotetico



Regra 28
Argumentos dedutivos com varios passos

Cadeias de argumentos.
Muitas vezes a conclusao de um ¢ premissa de outro.

Se p entao q.

Se q entao r. stlogismo hipotetico
Portanto, se p entao r.

Portanto, se p entao r.

P
Portanto, r

modus ponens



Regra 28
Argumentos dedutivos com varios passos

Uranio emite radiacao. Esta radiacao vem de uma interac¢cao com o
ambiente ou do proprio uranio. Se vem de interac¢ao com o ambiente,
a radiacao varia com a temperatura, 1luminacao, etc. A radiacgao,
contudo, € constante, nao varia com esses factores. Portanto, a
radiacao nao provem de interac¢ao com o ambiente. A radiagdo vem

do proprio uranio.
p = radiacdao vem de uma interac¢ao com o ambiente
q = a radia¢ao varia com a temperatura, 1lluminacao, etc.

r = a radiacao vem do proprio uranio.



Regra 28
Argumentos dedutivos com varios passos

p = radiacdo vem de uma interac¢ao com o ambiente

q = a radia¢ao varia com a temperatura, 1lluminacao, etc.

r = a radiacao vem do proprio uranio.

8 IS)eO;)l le.nte’io q (2) € (3) dao (4) por modus tollens

(3) ~q
(4) Portanto, ~p (1) e (4) dao (5) por silogismo disjuntivo
(5) Portanto, r



Regra 28
Argumentos dedutivos com varios passos

Uma le1 pode ser moral ou nao. Leis que promovem segregacao racial
sao 1njustas. Se uma le1 € injusta, temos o dever de lhe desobedecer.

Portanto, temos o dever de desobedecer as leis que promovem
segregacao racial.

p = as leis que promovem segregacao sao morais.
q = as leis que promovem segregacao sao injustas.

r = temos o dever de desobedecer as leis de segregacao.

p ou q Se q entao r
~p stlogismo disjuntivo q modus ponens
Portanto, q Portanto, r



